A connectionist model for selection of cases by De, Rajat K. & Pal, Sankar K.
  	
    
      
 	

 	  			
 			 
		   

    
  
 	  !	" #$$$ !
 %$ &	" #$$$

'( !  
"  	(
  
))   	
 
    
*	) !"	 '(   ++ 	  

 ) ( 	 	 !!) ) ,  
  -
!	 '( (  ( -  
! 
	
 ()( 

   (

 
 
 !
 ) '( .  ( 
( 
 " ( -  
	
  ! / !"	 )
*&&  -( (   ( !!  ) -( 	! 
!
   / 
   
  
. !	   (
	  ) ( 	"    #$$ 0  1 
)( 

 ,*"
 ) 2++ 	 ,/ &
 )-) &

!)
	 

 *"
 	 
! 
   	 - 
	
 3!

 4 -  ) 
  C40
 6 
 !	
) 	 !
  ! - !"	 78   	 " 
/

  3+
 !  -
) !)  3! ( (
  
	  () ( )  ( 	 '( 	  
 "!
   )  1 "	 	 9 
 	
1	  %# C40#$$6  :;
---	<<
,!
) (
 
  = C40 6 = C40 6
$$#$*$#>><$<? *   	  #$$ 0  1  )( 

11@  $ $ # $ * $ # > > C40 $  6 $ $ $  $ * A
	!     ) ( 3!  ( 	 
 ) 
(	   ) ,*"
 	    ( 

-
)*"
 	 ! ()(  !  		")   
	       
 ") 
  	!
"- ( -  
 ( 
  '(     
  	! 
 ) !   *"
 	 !
-( ( +  ( 
   )
/  - C40&&6 () ( !"   

! 
 )+ 
 !  	 !	  -


  
) -( ) 
 )  2 (  - 
	!  ") 	
  
!) 	(
) )) *"

) 
 && '( !"	 
 	) ( 
)) ("

*"
  	 7#:;8 	)  
3)
!!( 7>A8    )  - 7 8 
 ) 
   	- 7B8
'(    	!  ( )
  
!)   	

 )   ! ) !"	 ,  -
  !*
 "
 ! -(( ! 
. )  (   
 ++ 	 ) *! 		"(!   !
 )(
-( !
 	 
 
	    
  
	  " 
" '( (  (  	
  
	
 
!
()(  
   (

 
 
 !
 	
 
) 1 
  
	 ( .  ( - C40	(
*
)6  ! / - ( 

 ( !!  *&&
/ -(    
 (   ( !!   ( )(	
) -( 	!  
4 
	
   / 
 

  !( 78 
 	
 
 7$8
	      
1 (  - 
" (- (   
	 ! !  
 ! 

    !	
 C402 (    ( 	! -((
  
    
   !  ( "4 
*
6 2 !	) (    /   
/  	 
 	) ( 
)  	 "-  ! 
   '(
  ( ( ( ()(   ( ()(  ( 
)  	
"-  ! 
  
C    #           "  !   - / 
 *
	  ! )      #    
       
 (  	 (     ! ( 
)
 	          
  ( 
 "-  

 
B$ "## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+-
'( 
)  	 "-  !  
     
/
 
    #
 

 #
 $    # 
 #   
 #
 
#
    
 $ (-

-(   ( "
-
(     ( ! "-  - C40*
6 ! -(   $> & (    " -
   *!
		"(!  (+)  ++   ! !)  )
	 -(     78
'( 
   	 " 3!
  	 - ,
) 0

	 - (
  




  #
#
 #
1   	 04 C406 (   
 -( (     
 *
 1  	3		 C40 $6     + C40   !  
 ( (
  
6 '(      			 C40 $$6     D(
   #    $>   	")     	! (
(   ! ) 	 
 
     "
 -((  ! 
 
  " 
	    & (  	 
/     
. -
) ( " 	
 (
 !   
 
	 	      

  (
/   ( *" 
 !
)     	! E(-
  C4004 C4066 !
)  ( (    ( *" 
 
	!
   
   -  
  $>  
D(    
   	  ( *"  !) (
!   ( ) !     ) ( *"
 (   "
 '( *" 
  (  )   (
   
  
  

 ( 	  ( *" 
     -((   $> 
			  
	 	 
  ( 	"  ! -(    $> C40
-(    #6 '( !  	 
 
	  !
  (
*" "	 "  (    
  () ( '(

	 ! 
 ( !"   ! ! ") 


  
'( (    " -
      ( ! ) 	

  
.  
  	 
"## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+- B
-(   ( 	"      & (  (    
( 3  	  !) 
. ) 
    

( ( 	"    

.	 ! @    ( 3  ( ) 
   

 ( ( 	"   4
  !)   

'( 	! ( ( )+ !"   

  
-(    1 ()( ( 	"   
 -( (
   ( )+ !"  

  
	 2
(    ( 	"   "	  - ( ( )*
+ !"  ( 

  	  ! -( ( !! !*
  (  
	    
C  
" ( ( 
)  ( - 	
 "
  ( 	(*

)    
"
   # 1 (  
	


! ()(  
   (

 
 & ( (
 
  !(	 !
  (   	 


	  
#'# /		
'(  	
 C402) 6   ( @ ! (

 

 '( !  ! (   !    ( 
(   
 C40
 ! 
6  ( !  	  ( 
(   
  ( (

  2 ( (

 
 (   3

 -(( 	 ( (

 
 E&  E22  3 
 *
!
)   (

 
 
 " )  ( !   -( 

  )  ( (

 
  	)  E& '( (

 
 
	
 E&    	 !) ( 	) E22 2 ( !! 
!)  	  (  - ( 

   *
)   
 ( 
 C40 
6 !)  
'( ! 
  
  ( (

 
 3 
 " 
*
-
 
 
"  ! '( -)(   
-
 
) ( ! 
 
 ( (

 
 
$       %
'( -)( "    
"  ) ( 3 
 *
!
)  ( (

 
 
 ( ! 
  ( 	  ( ( 
  ( (  C40 6 '( 
B# "## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+-
"     ;
'( (

   
  (    
-
  '(
-)( C40 6  (  ) ( (

 
 
 (  
   .
(  !
)  ( (

 
 ")    E(- (
  (  "- (

 
 
  
 '( 
     	  $ (- >
 ( "))  ( *"  	! (   (

 
 F
(  "- (    "(
 D( (    
(

 
  !   !
  ( !   ( - '(
  ( ! 
 -( ( (

 
  E&  ) "
2)   (	 
)	  (  - 	
 G  ! ( 3

 
 -(  ! ! (

 
  

"## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+- B%
$   
$
 
# A
$   (  ! 
 " ( ( ! 
 -( ( ( (

 

 E& 
  ) "
$     
"
 
  
-( "    
 
"
 
C40 ") ( 
"    (
3 
 !
)  ( ( (

 
6  ( 
" !

 " ( ! 
 '(  ! 
 " ( ( (

 

-(   	
 E& 
 


$  
 
$
 
 B
'(     ( (

 
  ( 	    C4004 C4066
'( (  C40 6  ( (

 
  ) "
   #
 
#

 	#
 $  
#  #
 #  


#


 #
 
#
  
#
 
 $ (-

F (     
   ( (

 

#(# 0  ! 	 ! 	 	1
'( - 
"
   %  	
 ()(  
 
 ( (

 
 
) ( ) !( 
 !
 	
 1
(   ! 
   '( !  !
   
	
4  ( !   ( - '( / ! !
  (
-  

     (

 
 ) -(  3 

!) (   


  ( - '(   ( 3*
 
 (

 
 -( ( ! 
    "(
  
*
"
 " 04 C40%6:C40>6
2 ( 	) ! ( 
)  	 -( (  !*

 " 3) (

 
  	!
 
  (  


  "
-  C40 #6 (

 
  


 ()(  !
 ( !  

     (
  (   


(

 
 '(  
 ()(  ! 
!
)  ( *
 	
   # 1 (   	  (   *
 ( 	"   
 ( ( 	"  (

 
 

'( - ! -(( )(   )   *

  (   ( - "	 "  
B; "## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+-



 
"   



 
"     $
-(   ( 	"  
'( 
  
  !  
"
 "-
2 !  @ 2  !  	     $> 


"

  	    ( (

 
   
     (

 

) -(  3 
  


  ( -  !) ( 

 (   "(
 
) ) 04 C40%6:C40>6 '( ! 

  !   & ( (  HI   
"

  #  !	
 ()( ( !
% !  @  ( (

 
  

 
  	

" 	
  $>

 ( 	"  ) 	!  -((   $>   (  !*
*
/
  1 ( - ( -  !
 & ( (  H
I 
 
"
   #  !	
 ()( ( !
	    !  
1 
  
	 ( .  ( - 	
 C40 (
!"  (   !) ! 6  ! /*
 - ( 

 ( !!  *&&  -( (   (
!! 
)  (   - 	!   
  "  
    ( 
  	3 


     #     
2 !	) (  ( 
  (   C402) 6  

 
   D*'* -  (  
  
 	 ( (

 
 !
)  (    '(  ( *
 
 " ( (  
 	 ( ( (

 
 
#  



   
'( !  (  
 
#  	3 
#

 #
-( # ! ( 
)  "))      '(


  	  
#  
#
      #        
"## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+- B>
"	 # 
1 (  ( .  ( - C40	(
)6  	
    
	
 " 	) (    !!
  *&& / / )
 
  
 (   - 78

  	
 
 7$8  

  ! 1  (  ( 
  (
" 


  - " : 	 
 		 D( !J 	! 


 
) ) ( 	) $$ !J  
  )
'( ( 
  C402) #6 ( - !  -  
 >> 
! !
'( - 
 78      B  1
 ') - 

'( - 
   :-: 3 " ( 	
!  ( ) )!  %$:%>  '( 
  ( (   #

 % !
)  ( / 
 
 (
 - 	 4
"
 ()( !	   ( !( 
 2) % (- (
2) #  !  ( / )
  
 F HI 
 H#I ! ! 
  
 # !
BA "## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+-
!!)   ( 3 -  C40+      6  ( :#
! C40   
!6 '( 
  ( 
 
  3 !*

  "  78 '( - 
  ") 3 
  	
( - 

  (   ! )
'( 	
 
 )   !  
  ! 

 -(  3	4
  7$8  >%A !  '( !
  (   
. "(	  + K	 E3
'	 C40KE' 	 6 K	  '	 C40K'
	 L6 C (
 C40CF <6 K		 K	 '!!*

 C40KK' 	<	6 G
 L &) C40GL& 	)<
6 M ,!
N	  
 "
  C40M,N O6 M ,! F	)" C40M,F
!)6 ' G" C40'G 	)<
6 
 , C40,'&& 	)<
6 '( (*
!" 

 ( C 	) C40C6 	 F!	
C40F6 C ,( C40C,6 
 ,(( C40,6  (  
'" :% 
! 	  (  "
 -( ( " 
  

.    -( !  %$  

 '( / 	  (
" 
 ( 	"  C406 4
 " ( -  
"+ 
) ) 1  
 	 ( " ( ( )
  ( )   3!
  ()( ( (  (   '(
)  
) ) 
 -( (   (   
2) %  !  ( - 
  :# !
"## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+- B 
E ( ( (
  (  
 ( )   -(  !
    "
 -((  
 '(  " 3!
  -
) ) ( )   -( 
   
 
" " !" D(  (  
   
 (
	
)    	! "  (   ( 	" 
 
 ( ( )   !      
G
 (  	
   # ( 	"   -( ! )*
+ !" C40 	  -(  	 "
-
(6
    ( )  
 
  5

 	
   %# ( 	"  (

 
  ( -

 -( (      (  C40'" :%6    
  	 ! (  # C402) #6  
 	  C40
 ( 	
(

 
6   ! '(  O
  '"  	 "*
 (
 )
  - 
 	
 
 -(  HI  - 

F  	
 
 ") 	 ! ( ( 	3		 	"  (



 & 	 '" :% (   ( 
  ( "  (
(  ( -  (
 -(   - 
'" 
,/ !	  
.  )   !  %$
&	" 

 , &	" 
(

 

)  C40J6
')  ') 
 >$$  >; $$$ $$$
# # $$$ $$$
E AA $$$ $$$
 #$$$  ;> $$$ $$$
#  $$$ $$$
E >A $$$ $$$
 #>$$  # $$$ $$$
#  $$$ $$$
E %A $$$ $$$
 %$$$  #% $$$ A
# A $$$ ;#
E # $$$ B #
 %>$$  A B  >>
# > B; B B
E #  %$ > ;
BB "## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+-
'" #
,/ !	  
.  ) - 
  !  %$
&	" 

 , &	" 
(

 

)  C40J6
')  ') 
% $$$  # >#; ;B
 ## $$$ B;%
 ;# B$;  # %
 %   B B%
 >% B% A >
 %B ;;; BAB
E #$  %$  >$
% >$$  B >#; A; 
 % A> %A>
 #% A$B BA B
 #$ BBB BA 
 % A  B$$
 #A #> B> 
E % ;# B%B#
% #$$$  A B$> A; 
 % #% $;B
 # B$; B A$
   B>B>
 %A %>> B%B
 #> $ ; BA>
E %$ ##B B%
 #>$$  #  ;% >BB#
  BB;A B$>
  #A B>>
  B;;;  #A;
 #$ ; B$A
 ; B;B  ;A$
E  > BA;   #
 %$$$  $ > ; >#;
 B #% B$>
 $ #A BA B
 B   B B%A
 #$ BB  B$A
  A;B >>#
E A B% B  >B#
% %>$$  B >#%B >#;
  #% >#;
"## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+- B
1 
  
	 ( .  ( +   )   ( !*
	  ( - - ( 

  ( - 
 .
  ! 

  $ #$ %$ ;$ >$ A$ 
  $ -(   >$$ #$$$

 #>$$ C40& ( ( - ( ( " )+ !"
   #$$$ C40'" #66 '" ; (- ( ( )   ( 
  3!
   ) -( ( +  ( ) 
 @ 1  !  ( 3!	 - ( 	!
 ( !*
	  ( 
 / C40-( (   

  !!6 -(
(  ( -) @
C406  

 *&& / -(    C40 ") ( 	"  )
	!6 -(  ( !J 	! 
 
	  


 !! C401  - (   )  /  (    

  " 	
  !!( / 
 + ! ( ( !*
	  *&& / !!( (  ( C40!	6 G /
7#8 E (     -(( ( 	) 
  /
 


6
C406 G 	3		 (
 / -(  	 	 
*
"  	! -( 
.  
! 	 
  ! !"*
'" # C40,
6
&	" 

 , &	" 
(

 

)  C40J6
')  ') 
  ;# $$B
 B   B BA#
 %  $ AA#
 B ;A%$ ;#BA
E >%  >AB  #$A
 ;$$$  B > ; >ABA
  A> >#;
  BB#; BA B
 A   B B;
 $ A%> A>>#
 B  ### A;#
E ;A B$%  >A
 ;>$$    ;%  $>
 > B;A# AB#>
 > >BB# AA
 A %%% B%$#
  B%B  A>>
 A AB># A ;A
E %B  A;>  ;
$ "## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+-
" C40    ! 	  6  	
 
  ( !J
	!  
  	! ( 	  
 (  	3
'" > 
! ( ( - C40,G&&6 !	 " ( *&& C40   6

 G 	3		 (
 /   
 - 
 1 ( 
'" %
,/ !	  
.  ) ( 	
 
  !  %$
&	" 

 , &	" 
(

 

)  C40J6
')  ') 
 >$$ C  A A %#%
F %$ B% ;BB$
C,  B  %>A
, % ;#BA #  
E    $ ;A;#
 A$$ C #$  ;% >A 
F %>  $% #B;
C,   B> AA#B
, B >B%% > %#
E B$ A; >$%
  $$ C #$  ;% >B$#
F %; AB># #$%
C,   B> AA#B
, B >>>A >;BB
E   AB  ;A$
 B$$ C #$ AB> >A 
F %;  ### %;>
C, A  $> AA%
, B >>>A >;BB
E  B A ;B ;$A
 $$ C  B$$$ A %
F %%    B %A#
C, ;  A%# ABA$
, A B%% ##$
E  # A#>B ;% 
 #$$$ C >  A; >B>;
F #>   $ ;>A$
C, ;  # AB 
,  #>  A;
E % A#B ;>B
"## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+- 
 	
 
 -( ( !	  ,G&&  ( )   "
( ( "
 " ( ( (     (  	!
$	 %
D ( 
"
  	(
  
))   	
 C40,G&&6
 (       ++ 	 ) *! 		"*
(!   !
 )( -( ( !  !
 	

 
	    
  
	  "  " ,  

 - !	 
)  !
 )  ! )
'" >
,	! )    /  
. 
 
  , )  C40J6
,G&& G *&&
') ') ') ') ') ')
  $$$ $$$ $$$ $$$ $$$ %B
# $$$ $$$ %;;B # A>> $$$
E $$$ $$$ BBA# B>$ ;$ ;
N-  B$> A;  %B$ ;%; #%B %%%%
 #% $;B BB;A B>  B$  B> 
 B$; B A$ $#$ B># BB#; B>#
  B>B>  $> BAA  A;#
 %>> B%B  >B B$A  >B   %
 $ ; BA> #> B>  #> BBB
E ##B B% B%$ B $  #  B;%
M
 C  ;% >A  A A >$$$ >#; ;A%;
F  $% #B; >; # A;B$ AB   A$
C,  B> AA#B >%> %A B #A# #B
, >B%% > %# ;%  >$ >;# A;>
E A; >$% A%># > >A >> >A#%
'" ;
,/ !	  
.  
 !  - 

 )  C40J6
!  $ !  #$ !  %$ !  ;$ !  >$ !  A$ !   $
>$$  $ B>> B%B# B$;# B;A BA# B $
#$$$  > $ B## B% B%# B;A B>  BA#$
#>$$  >$A B$   # B$#% B#%B B%;% B;$%
# "## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+-
!"	 '( (  ( -  
	
 
! ()(
 
   (

 
 '( .  (  ( *

 " ( - ( " 
	
  ! / !"*
	 " 
) (	  !!   *&& /
03!	  
	 ( ( 	"  (

 
 
-( ( 
  3   ( * C4004 6   
 (
!	 
) )  "  ( ()( 	"  !*
  E ( ( (
 
) )   -( ( 
*
   !     "
 -(( ( !	 

"  5
 C40! )+ !"  ( 6 & (
(   ( 	   (  
  ( 	! F- 
	)( " 
  

  1  
 ( " 	
 	

  

   " 
	
 
! 	 ( 
 
1 ( " 
 ( ,G&& !	 " ( *&& -(     

G 	3		 (
 /   
 - 
 1 ( -

(  ! !"  ( -  
 " ( ,G&& 
  " !  (  (  !J 	! 
 
	 
*&& -(     
 G / F-  	
 
 (
)+ !"  ,G&&    " !
E 	 (   
-"  ( *&& / (  
  
 ( !! C40
 (  	! ( 
 	   (	6 1
( ! ( 	  ( ,G&&  )     ( )
	!  
 	 ( !  ! 
 	 	!3
&
78 C 
 ,*G
 ) M) 	  M %
7#8  '(   - 	
  *"
 ) @  F		
 C400
6

)  (  ,*G
 ) D(! M) 	 ,*
 B
7%8 G P P F  ("
 	  *"
 ) @ 
)  ( D

,)  & &-  ) L ; !! ;;#:;;A
7;8 G M)    1++
  	!   )("  
 

 -  ( 		
  	  ) *!  @
1 D C400
6 
)  ( 
 LD(!  ,*G
 ) 

L A
7>8 0 	(   
   
3)@ 
)) 
3      
	


 !! !	 @  G
  F( C400
6 
  , 

& ,	! '(  #@ ) , "3 &-
 %
7A8 M M   
3) !!(  ,G 	 @ M N  	

C400
6 ,*G
 ) ( 
 !	 !) G >
7 8 , M  
 ,( L)   -   ,G 	 @ 
)  (
1 ,  ,	! 1) 
 M	
 !!
1,,1MIB N  B !! ;%:;B
"## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+- %
7B8 0 )  ,	!"  G)( L)   -   ) -
)
  *"
 	 @ M N  	
 C400
6 ,*G
 ) ( 

!	 !) G >
78    M	
 2++ M(	 !!(   ) D
C40F
 6 &- P BA
7$8 P F(   3! 	 -( 	
 3  ++ :(  
 
!!  	
 
) @  C!!	 0 M
  '+ C400
6

  & 1	 ) 	 M) 	 C  
!! > B:>B;
78    	 2++ 	  
	) 
 !  ) 
) C ; C40BA6 >:A;
7#8  2) 1
    ) 
	  &- P
 #
; "## $ ## %
 & ! 	  '( C40('* '+,'+-
